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Postitulo en

Ingenieria de Relaves Mineros

DESCRIPCION

El Postitulo en Ingenieria de Relaves Mineros es un programa de alto nivel que ha sido disefiado por
expertos de reconocimiento internacional, para formar a profesionales con capacidades avanzadas en el
ambito de la gestién sostenible de relaves.

La gestion de relaves es uno de los retos mas criticos en la mineria moderna, tanto por los desafios
ambientales como por la necesidad de optimizar la eficiencia operacional y reducir riesgos quimicos y
geotécnicos. A través de un enfoque integral que combina teoria y casos de estudio, los participantes
adquirirdn un dominio profundo de tecnologias de espesamiento, reologia aplicada a suspensiones
minerales, disefio de sistemas de transporte, gestion operacional y gobernanza en la gestion de
depdsitos. Cada moédulo ha sido estructurado para dotar a los profesionales de las herramientas técnicas
y metodoldgicas necesarias para la mejora continua y el cumplimiento normativo, asegurando asi
la sostenibilidad y seguridad de las operaciones mineras.

El programa esta dirigido a profesionales del sector minero que buscan perfeccionar sus habilidades en la
gestion de relaves, incluyendo ingenieros, consultores, y responsables de areas operativas y ambientales,
comprometidos con la excelencia técnicay el desarrollo sostenible de la industria minera.

@ contacto.especializaciones@uatsa.cl @ +56 9 5745 1443



METODOLOGIA

DEDICACION MODALIDAD WEBINARS
140 horas lectivas < ) . Por
+ 140 horas m | Clases en Vivo

dedicacién ——— Clases Especialistas
personal Asincronicas
AULA VIRTUAL .

# EVALUACION

21"10:/>Zlas las clases 8=-@==| EN LINEA kit DURACION
71— Compatible m 12 meses

2l con horarios
rabadas
g Laborales

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA

El programa esta estructurado en ocho cursos fundamentales que proporcionan una base solida y
avanzada en la gestion de relaves mineros. Adicionalmente, los participantes podran seleccionar dos
cursos electivos de una oferta disefiada para complementar su formacién segun sus intereses y
necesidades especificas. Esta flexibilidad permite personalizar la experiencia académica y abordar areas
de especializacién que potencien el desarrollo profesional.

Cursos Fundamentales

Curso 1: Tecnologias de Espesamiento de Relaves

Curso 2: Reologia Aplicada a Suspensiones de Minerales

Curso 3: Disefio de Sistemas de Transporte de Relaves

Curso 4: Gestion Operativay Mantenimiento de Depdsitos de Relaves

Curso 5: Gobernanzay Estandares Globales para la Gestion de Relaves

Curso 6: Disefo y Estabilidad Geotécnica de Depositos de Relaves

Curso 7: Instrumentacion y Monitoreo Geotécnico para la Gestion de Relaves
Curso 8: Gestion de Cierre y Postcierre de Depositos de Relaves

Cursos Electivos

Electivo 1: Mantenimiento Preventivo y Correctivo de Espesadores

Electivo 2: Gestion Sostenible de Relaves Filtrados

Electivo 3: Modelacidony Simulacién de Balance Hidrico Aplicado a Relaves Mineros

Electivo 4: Gestion Ambiental de Relaves Mineros: Tecnologias, Impactos y Estrategias Sostenibles
Electivo 5: Monitoreo Geotécnico Avanzado de Depésitos de Relaves



TEMARIO

CURSO 1: Tecnologias de Espesamiento de Relaves

Maodulo 1:
Introduccion al

Espesamiento y
Componentes Clave

Maédulo 2:

Tecnologias y
Tipos de Espesadores

Moédulo 3:

Area Unitaria y
Modelacion Continua

Introduccién: Procesamiento de minerales.

Rol del espesamiento en la gestidn eficiente de relaves.

Descripcion de componentes:

= Cono de descarga, sistema de rastras, feedwells, sistema de
desborde, y sistemas de soporte.

Clasificacion operacional de espesadores.

Tipos de espesadores: ventajas, limitaciones, y criterios para su

seleccion.

Espesadores en pasta y su relevancia en la disposicion de

relaves.

Fundamentos para Entender el Comportamiento de Feedwells:

= Tecnologias de feedwells y sistemas de distribucion de
solidos.

= Modelaciony analisis de feedwells mediante CFD.

Definicion del area unitaria en el disefio de espesadores.
Aplicacion préactica del calculo del area unitaria en diferentes
tipos de espesadores:

= Métodos para determinar el area unitaria.

Modelacion de un espesador continuo.

Desarrollo de ensayos experimentales.




Maodulo 4:

Agregacion de Particulas

y Uso de Floculantes

Maédulo 5:

Desafios y Gestion de

Riesgos en el
Espesamiento

Fundamentos de la coagulacion y floculacién: principios

teoricosy practicos.

Tipos de mecanismos de agregacion:

= Puente polimérico, parche electrostatico y agregacion
hidrodinamica.

Propiedades del fléculoy suimpacto en la gestion de relaves.

Seleccidny aplicacién de floculantes en mineria.

Tipos de floculantes:

= Anionicos, catidnicosy noidnicos.

Factores que afectan el desempefio de los floculantes.

Manejo de relaves arcillosos y minerales ultrafinos:

= Estrategias para mejorar la eficiencia de sedimentacion.
Espesamiento en condiciones con agua de mar: adaptaciones
y optimizaciones.

Identificacion de las causas del embancamiento en
espesadores.

Estrategias de mitigacién, prevencion de fallos y planes de
contingencia para mantener la seguridad operativa.




CURSO 2: Reologia Aplicada a Suspensiones de Minerales

Maodulo 1:
Introduccion a la

Reologia de
Suspensiones Minerales

Maddulo 2:

Fuerzas Interparticulares
y Comportamiento
Reologico de
Suspensiones Minerales

Maodulo 3:

Modelos Reoldgicos
para Suspensiones
Minerales

Definicion y relevancia de la reologia aplicada a suspensiones

minerales.

Introduccién alos modelos reoldgicos:

= Newtoniano, Bingham, Herschel-Bulkley.

Variables que afectan la reologia:

* Tamafo de particula, concentracién de sélidos, quimica de la
superficie.

Introduccién al concepto de tension de cedencia (yield stress) y

suimportancia.

Introduccién alos tipos de redmetros.

Fuerzas atractivas y repulsivas en suspensiones minerales.
Relacién entre la quimica de la superficie y lareologia:

= Efectosdel pHylos electrolitos.

Efecto de la distribucion de tamafio de particulas y la estructura
delareddefléculos.

Modificadores reoldgicosy suimpacto en la gestion de relaves.

Revision de los modelos Herschel-Bulkley, Bingham y Casson.
Explicacion de tasa de corte.

Aspectos relevantes para la caracterizacion reoldgica
Correcciones por deslizamiento en las mediciones reologicas:

= Técnicasy consideraciones.

Efecto de flujos inestables:

= Turbulenciasy vortices de Taylor.

Analisis de resultados experimentales de suspensiones
minerales bajo diferentes condiciones.




Maodulo 4:

Fenomenos de
Deformacion y Flujo
en Suspensiones
Minerales

Modulo 5:

Aplicaciones Practicas
de la Reologia de
Suspensiones

Deformacion plasticay elasticidad en suspensiones.
Comportamiento tixotropicoy su relevancia industrial.

Flujo en condiciones de cizalladura alta y baja: efectos sobre la
estructurainterna.

Descripcién y analisis del comportamiento reoldgico en
sistemas complejos.

Aplicaciones de la tixotropia y el adelgazamiento por cizalle en
procesos industriales.

Impacto de reologia en operaciones de flotacion.

* Hidrodinamica, dispersiéon de burbujas, reduccion de

volumen util.

Reologia aplicada al disefio de espesadores y sistemas de
separacién sélido-liquido.
Transporte de pulpas de relaves y su comportamiento reolégico
en tuberias.
Reologiay suimpacto en estrategias de disposicion de relaves.
Estudios de caso de problemas comunes y sus soluciones
reoldgicas en laindustria minera.




CURSO 3: Diseno de Sistemas de Transporte de Relaves

Maédulo 1:

Fundamentos del

Bombeo de Pulpas

Modulo 2:

Seleccion y Operacion
de Bombas para Relaves

Maédulo 3:

Diseno de Sistemas de
Tuberias y Transporte
Hidraulico

Principios basicos:

» Presion, caudaly potencia.

Propiedades de las pulpas:

Cp, densidad, reologia.

Introduccién al golpe de ariete y subpresiones.

Tipos de bombas para transporte de relaves.

Dimensionamiento de bombas pararelaves:

= Calculo de NPSH (Net Positive Suction Head).

= Curvasdeoperacion (bombay sistema).
Configuracién de bombas en seriey en paralelo.
Efectos de los sélidos en la operacion:

* Impactoen laeficienciay vida util.

» Golpedearietey estrategias de mitigacion.

Parametros de disefio de tuberias:

* Materialesy diametros.

= Velocidad de transporte recomendada.
Pérdidas de carga en sistema hidraulicos:

= Pérdidas friccionales y singulares (valvulas, codos,
accesorios).

= Métodos para calcular pérdidas de carga con férmulas
practicas.




Maédulo 4:

Transporte de

Suspensiones
Concentradas

Maodulo 5:

Analisis de Transporte
y Estrategias de
Modelacion

Maédulo 6:

Casos Practicos y
Aplicaciones en
Plantas Mineras

Clasificacion de flujos bifasicos: laminados y turbulentos.
Propiedades reoldgicas de las pulpas:

Fluido newtoniano vs no newtoniano.
Curvas de esfuerzo cortante y velocidad.

Velocidad limite de flujo en cafierias:

Concepto de velocidad de depdsito.
Factores que la condicionan (granulometria, Cp, tuberias).
Estrategias para evitar obstrucciones.

Modelos predictivos para transporte de pulpas:

Modelos para velocidad limite (exponencial, empirico).
Modelos para pérdidas de carga.

Optimizacidon operativa:

Simulacion de escenarios para maximizar la eficiencia
energética.

Introduccién a herramientas computacionales.

Estrategias sostenibles en transporte de relaves:

Casos practicos: reducciéon de consumo energéticoy agua.

Revision de casos tipicos en plantas mineras:

Transporte de relaves.
Sistemas de bombeo en concentradoras.

Problemas comunesy soluciones:

Sobrecargas en bombas.
Sedimentacién en tuberias.

Estrategias de optimizacién del sistema:

Disefo eficiente.
Operacion sostenible.




CURSO 4: Gestion Operativa y Mantenimiento de
Depositos de Relaves

Maédulo 1:

Definiciones y Tipos

de Depositos de Relaves

Moédulo 2:

Relaves Espesados,
en Pasta y Filtrados

Maodulo 3:

Estrategias de

Disposicion de Relaves
y Pendiente de Playa

Definicion de relaves: Qué sony como se generan.

Clasificacion de los depésitos de relaves:

= Tipos y caracteristicas (depositos convencionales, en seco,
relaves espesados, en pasta, y filtrados).

Comparacion de los distintos tipos de depdsitos segun criterios

operacionales, econdmicosy ambientales.

Revision de normativas y estandares internacionales sobre

gestion de depdsitos de relaves.

Definicidny caracteristicas de relaves:

. Espesados, en pasta, filtrados.

Ventajas y desventajas de cada tecnologia.

Procesos de espesamiento y filtracion: Principios basicos.

Casos de estudio de implementacion de relaves en pasta y
filtrados.

Impacto en la operacion, costos y sostenibilidad del proyecto.

Estrategias de disposicion de relaves:

= Convencional, en capas, y con relaves espesados y filtrados.
Importancia de la pendiente de playa en la estabilidad y el
drenaje del deposito.

Factores que afectan la pendiente de playa:

* Granulometria, contenido de agua, tipo de relave.

Disefio y monitoreo de la pendiente de playa para optimizar la
disposiciény evitar problemas operativos.

Casos practicos de operacion y manejo de la pendiente de playa.




Maédulo 4:

Fenomenos de
Consolidacion para
Desaguado y
Recuperacion de Agua

Fundamentos de la consolidacion de relaves:

* Procesosy mecanismos.

Impacto de la consolidacién en la estabilidad y capacidad de
almacenamiento de los dep&sitos.

Métodos para acelerar el desaguado de los relaves.

Sistemas de recuperacion de agua en depositos de relaves.
Ejemplos de optimizacion del balance hidrico en operaciones de
relaves.

CURSO 5: Gobernanza y Estandares Globales para la
Gestion de Relaves

Moédulo 1:

Introduccion a la
Gobernanza de Relaves
y su Contexto Global

Maodulo 2:

Marcos Normativos

y Principios de
Gobernanza Global

Definiciony alcance de los relaves:

» Caracteristicas fisicas, quimicas y mineraldgicas.

Importancia de la gobernanza en la gestion de relaves: Contexto
historicoy evolucion.

Principales desafios asociados a la gestion de relaves:

* Impactosambientales, socialesy econémicos.

Introduccion al Estandar Global de Gestion de Relaves (GISTM) y
otras normativas relevantes.

Fundamentos del Estandar Global de Gestién de Relaves
(GISTM) y su estructura.

Elementos clave de la gobernanza de relaves:

» Responsabilidad, rendicion de cuentasy gestion de riesgos.
Relacion entre gobernanza y estandares internacionales de
sostenibilidad.

Estudio de casos internacionales: Implementacion del GISTM en
diferentes regiones.




Maédulo 3:

Gestion de Riesgos y

Prevencion de
Fallos en Relaves

Moédulo 4:

Innovacion y
Sostenibilidad en la
Gestion de Relaves

Maodulo 5:

Gobernanza y
Participacion de
las Partes Interesadas

Analisis deriesgos en relaves:

» Métodos de evaluacidny clasificacion.

Prevencion de fallos catastroficos: Buenas practicas y
aprendizaje de casos historicos.

Uso de modelos predictivos y simulacion para la evaluaciéon de
riesgos.

Sistemas de monitoreoy alerta temprana:

» Tecnologiasy metodologias aplicadas.

Economia circulary gestién sostenible de relaves:

» Reprocesamientoy reduccion de residuos.

Soluciones avanzadas de deshidratacion y recuperacion de
agua.

Tecnologias emergentes en la gestion de relaves:

» Usodeinteligencia artificial y analisis de datos.

Impactos del cambio climatico en la gestién de relaves y
estrategias de adaptacion.

Participacion comunitaria en la gestion de relaves.

* Impacto socialy compromisos.

Transparenciay acceso a lainformacion en proyectos mineros.
Modelos de interaccion con las partes interesadas: Casos de
éxitoy areas de mejora.

Monitoreo y reporte: Mecanismos para garantizar la rendicion
de cuentas.




e Ciclo de vida de las instalaciones de relaves: Desde la
Modulo 6: planificacién hasta el cierre.
o Mecanismos de mejora continua.

= Auditorias, revisiones externasy lecciones aprendidas.
e Integracién de la gobernanza de relaves con otros sistemas de
Mejora Continua en gestion minera.

la Gobernanza de Relaves e Desafios futuros enla gestion de relaves.
* |nnovacién, normativasy sostenibilidad.

Implementacion y

CURSO 6: Diseino y Estabilidad Geotécnica de Depdsitos de Relaves

e Tiposy configuracion de depositos de relaves:
Moédulo 1: » (lasificacion: espesados, filtrados, en pasta, entre otros.
» Factores dedisefioinicial y configuracién geométrica.
| o | e Criterios parala seleccion desitios:
ntroduccion a los » Topografia, clima, geologiay accesibilidad.
Depositos de Relaves = Factores ambientalesy sociopoliticos.
y su Gestion Integral e Ciclodevidadelosdepésitos de relaves:
» Desdelaconstruccion hasta el cierre y post-cierre.
= Impactos en el medioambiente y comunidades.
e Normativasy estandaresinternacionales:
= Principalesregulaciones en Chiley el mundo.
= Global Industry Standard on Tailings Management (GISTM).

e Propiedades geotécnicas de materiales de relaves:
= Granulometria, cohesion, friccion internay plasticidad.
Médulo 2: = Compactaciény permeabilidad.
e Caracterizacién geotécnica del suelo de fundacién:
»= Métodos de evaluacion de fundaciones.
» Riesgosasociados a fundaciones débiles.
e Métodos de ensayo geotécnico en laboratorioy campo:
Depésitos de Relaves * Pruebas de corte directo, consolidaciény triaxiales.
= Analisis de piezometriay permeabilidad in situ.
e Aplicaciones de modelos geotécnicos:
* Modelos analiticos y numeéricos.
* Ejemplos practicos de software especializado.

Geotecnia Aplicada

al Diseno de




e Componentes del balance hidrico:
Modulo 3: * Precipitacién, escorrentia, infiltracion y evaporacion.
= Aportesysalidas en el sistema.
oo e Disefilo desistemas de manejo de aguas:
Balance Hidrico y : :
) = Canalesde contorno, vertederosy sistemas de drenaje.
Manejo del Agua en * Disefio delagunasy playas activas.

Depésitos de Relaves e Impactodel climaenlagestién hidrica:
= Estrategias para climas aridos y hUmedos.
* Modelos probabilisticos para escenarios climaticos
extremos.
e Recuperaciéony recirculacién de agua:
* Meétodos de optimizacion del uso del agua.
» Tecnologias para aumentar la eficiencia hidrica.

e Factores que afectan la estabilidad de taludes:
Modulo 4: * Influenciadelapendiente, materialesy carga.
= Efectosdelapresion de poros.
e Métodos de analisis de estabilidad:
= Analisis de equilibrio limite.
en Depésitos de Relaves = Métodos numéricos: elementos finitos y diferencias finitas.
e Estabilidad sismica de taludes:
= Disefio para cargas dinamicas.
» Andlisis de licuefaccion estaticay sismica.
e Monitoreoy mantenimiento de taludes:
* Instrumentacion geotécnica (inclindmetros, piezémetros).
* Protocolos deinspecciony mantenimiento.

Estabilidad de Taludes




e Modos de fallaen depdsitos de relaves:
Moédulo 5: = Erosidninternay externa, rebalse y licuefaccion.
» Fallas porasentamientos diferenciales.
. o e Evaluaciéon de riesgos geotécnicos:
Riesgos Geotécnicos =  Métodos deterministicos babilisti
y probabilisticos.
y Gestion de Fallas = Uso de matrices de riesgo en proyectos.
en Dep()sitos de Relaves e Mitigacién deriesgos en operacion:
= Estrategias de disefio preventivo.
= Planificacién para eventos extremos (sismos, lluvias).
e Casos histéricos de fallas en relaves:
= Analisis deincidentes como Brumadinhoy Mount Polley.
= Leccionesaprendidasy mejoras practicas.

e Disefio de cierre de depositos de relaves:
Madulo 6: = Planificacién para la estabilidad a largo plazo.
= Técnicas de coberturay revegetacion.
Gi o e Monitoreo post-cierre:
lerre, Recuperacion » Instrumentacién para estabilidad estructural y quimica.
y Estabilidad Fisica = Detecciény mitigacién de riesgos residuales.
a Largo Plazo e Normativas de cierrey sostenibilidad:
» Leyesyestandares aplicables al cierre en Chile y el mundo.
* Incorporaciénde criterios ESG en el cierre.
e Modelos de gestion deimpactos ambientales:
» Evaluaciéon deimpacto ambiental post-operacional.
» Remediaciony recuperacion de ecosistemas.




CURSO 7: Instrumentacion y Monitoreo Geotécnico
para la Gestion de Relaves

Maédulo 1:

Fundamentos de la
Instrumentacion
Geotécnica

Introducciény principios basicos:

Contexto de lainstrumentacion en depdsitos de relaves.
Importancia del monitoreo: estandares actuales,
herramientasy tecnologias.

Definiciones basicas de instrumentacion geotécnica.
Introduccién a los parametros geotécnicos para la
estabilidad de relaves.

Conceptos basicos de instrumentacion:

Elementos clave en la medicidén: deteccidn,
acondicionamiento, indicacién, automatizacién y
telecomunicacién.

Exactitud, precision, resoluciény rango de medicion.
Factores criticos de falla en depodsitos de relaves y su
relacién con lainstrumentacion.

Funcionamiento de instrumentos geotécnicos:

Tipos de piezdmetros: Casagrande, cuerda vibrante, fibra
Optica, y venteados.

Extensometros, inclindmetros, sensores de nivel y
acelerémetros.

Caracteristicas y criterios de instalacion para cada tipo de
instrumento.

Deformacionesy normativa:

Estimacion y monitoreo de deformaciones en muros y
presas.

Normativas nacionales e internacionales para la
instrumentacion geotécnica en depdsitos de relaves.
Métodos de estimacion de deformaciones y estandares
vigentes.




Moédulo 2:

Instrumentacion y
Monitoreo Geotécnico
Avanzado

Métodos de instrumentaciény monitoreo:

» (lasificacion de métodos: invasivos, semi-invasivos y no
invasivos.

* |nstalaciéon de instrumentos segun método elegido y
caracteristicas del deposito de relaves.

Seleccion, calibraciony mantenimiento de instrumentos:

» Seleccion de instrumentos segun el tipo de depdsito y
modos de falla creibles.

» Actividades de calibracién y mantenimiento de
instrumentos geotécnicos.

» Frecuencias de calibraciony mantenimiento.

Tendencias en monitoreoy seguridad de relaves:

» Nuevas tecnologias: comunicacion inalambrica, InSAR,
drones, plataformas de gestion de datos.

» Integracion de monitoreo con planes de accion, operaciones

CURSO 8: Gestion de Cierre y Postcierre de Depositos de Relaves

Médulo 1:
Legislacion y Normativa

Sobre Cierre de Faenas
e Instalaciones Mineras

Maodulo 2:

Planificacion y Ejecucion

del Cierre de Depositos
de Relaves

Aspectos generales.

= ;QuéesunPlandeCCierre?

= ;Cuales son las ventajas de preparar e implementar un Plan
de Cierre?

iCuadleslaregulacionaplicable?

= Normativas en Chile.

= Normativas en Per( y otros paises sudamericanos.

Planificacion del cierre de depositos de relaves.

» Aspectos Generales.

Contenidos Minimos de los Proyectos de Plan de Cierre.
Fases de lavida de un proyecto minero.

Desarrollo de un plan de cierre de faenas mineras.




Modulo 3:

Recuperacion y

Rehabilitacion de
Areas Impactadas
por Relaves

Identificacion de criterios ambientales, aspectos técnicos vy
medidas minimas para el cierre.

Criterios ambientales.

Aspectos técnicosy medidas minimas para el cierre.

= Rajosabiertosy canteras.

* Minassubterraneas.

= Tranquesderelaves.

Maodulo 4: .

Aspectos Financieros
del Cierre de Minas

Aspectos generales.
Analisis y evaluacion de los costos de cierre.
Generacion de garantias financieras para el cierre.

Maodulo 5: .

Aspectos Sociales
Durante el Cierre de
Minas

Aspectos generales.
Participacion social en los planes de cierre de minas.
Desarrollo econdmico local después del cierre de minas.

Moédulo 6: .

Monitoreo Durante
el Cierre y Postcierre

Aspectos generales.

Actividades de monitoreo y mantencion de medidas del
poscierre.

Mantencion de las instalaciones a perpetuidad.

Eluso del futuro delatierra.




Proyecto de Certificacion

El Proyecto de Certificacion es el componente final del
postitulo, diseflado para poner en practica los conocimientos
adquiridos durante el programa a través de la resolucién de
un caso real sobre la gestion de relaves mineros. Los
participantes trabajaran con el apoyo de tutores expertos, lo
que asegura un proceso de aprendizaje guiado y
especializado.

Este proyecto tiene dos objetivos fundamentales:

e Aplicacion practica de conocimientos: Los estudiantes
aprovecharan desafios reales de la industria, aplicando las
metodologias, técnicas y herramientas aprendidas a lo
largo del diplomado.

o Desarrollo del trabajo colaborativo: Los equipos
trabajaran de manera colaborativa, potenciando sus
habilidades de liderazgo y coordinacion, esenciales en
proyectos geotécnicos de gran envergadura. Esta
dinamica también fomenta la creacion de redes de
contacto entre profesionales con intereses y
especialidades afines.

El proyecto culmina con la entrega y presentacion de un
informe técnico, donde se abordan los aspectos del estudio
de caso, incluyendo analisis de datos, propuestas de solucion
y conclusiones basadas en criterios cientificos y geotécnicos.




CAPACIDADES QUE ADQUIERES:

Dominio Avanzado en Tecnologias de Espesamiento: Al finalizar el programa, los participantes tendran un
conocimiento profundo sobre las tecnologias de espesamiento, incluyendo tipos de espesadores,
mecanismos de floculacion, y area unitaria, lo cual les permitird optimizar procesos de sedimentacion en
operaciones mineras.

Comprension Integral de la Reologia de Suspensiones Minerales: Los profesionales seran capaces de
analizar el comportamiento reoldgico de relaves, identificando factores que afectan la reologia, como el
tamafo de particula, la concentracion de sélidos y las interacciones quimicas, mejorando asi la eficiencia del
transportey la separacion de solidos.

Disefio y Optimizacion de Sistemas de Transporte de Relaves: Los participantes aprenderan a
dimensionar sistemas de transporte hidraulico, seleccionar bombas adecuadas, y calcular pérdidas de carga,
garantizando un transporte eficiente y seguro de relaves.

Gestion Operativa y Mantenimiento de Depésitos de Relaves: Los graduados obtendran las herramientas
necesarias para implementar estrategias de mantenimiento y optimizacion de depdsitos de relaves,
minimizando riesgos y aumentando la seguridad de las operaciones.

Gobernanza y Cumplimiento de Estandares Internacionales: Se adquiriran competencias en la
implementacién del Estandar Global de Gestion de Relaves (GISTM), asi como en el desarrollo de estrategias
de sostenibilidad y participacién comunitaria, asegurando el cumplimiento normativo y la aceptacion social
de los proyectos.

Analisis Geotécnico y Diseio de Estabilidad de Taludes: Los participantes aprenderan a realizar analisis de
estabilidad de taludes, utilizando modelos numéricos y herramientas geotécnicas, lo cual es esencial para
garantizar la seguridad de los depositos de relaves.

¢Por qué elegir este Programa?

Cuerpo Académico Reconocido: Este programa esta impartido por expertos reconocidos a nivel
mundial, con una amplia experiencia en la investigacion y aplicacion practica en el ambito de los relaves
mineros.

Flexibilidad y Accesibilidad: La modalidad del programa combina clases en vivo con contenido
asincrénico, ofreciendo la posibilidad de estudiar a su propio ritmo y sin interrumpir la vida laboral, con
acceso 24/7 aun aulavirtual.

Enfoque Teorico-Practico: A través de estudios de caso y ejemplos reales, los participantes podran

aplicar los conceptos tedricos a situaciones concretas, fortaleciendo asi su capacidad de resolver
problemas complejos en la gestion de relaves.

Certificacion de Alta Reputacion: Obtener un certificado emitido por un programa especializado en
gestion de relaves mineros proporciona un valor adicional a los profesionales, destacandolos en un
mercado laboral altamente competitivo.

Actualizacion Constante y Vanguardia Tecnoldgica: El contenido del programa se mantiene
actualizado con las Ultimas innovaciones tecnoldgicas y normativas, asegurando que los profesionales se




PROYECCION LABORAL Y OPORTUNIDADES
PROFESIONALES

Consultor en Gestion de Relaves: Los graduados podran desempefiarse como consultores
especializados, asesorando a compafias mineras en el disefio y operacion de depdsitos de relaves, asi
como en laimplementacion de estandares internacionales.

Liderazgo en Proyectos de Sostenibilidad: Las habilidades adquiridas permitiran a los participantes
liderar iniciativas de sostenibilidad en la gestion de relaves, enfocadas en la reduccion de residuos y la
mejora del balance hidrico, contribuyendo al desarrollo sostenible de la industria minera.

Especialista en Reologia Aplicada: Podran especializarse en el analisis de la reologia de suspensiones
minerales, optimizando procesos de transporte y tratamiento de relaves, un aspecto critico para la
eficiencia de las operaciones.

Operaciones de Depositos de Relaves: Con las competencias adquiridas, los graduados estaran
capacitados para ocupar posiciones de liderazgo en la gestion operativa de depdsitos, garantizando la
seguridad, eficienciay cumplimiento normativo.

Investigador en Tecnologias de Disposicion de Relaves: Los conocimientos adquiridos también
permitiran a los participantes integrarse a proyectos de investigacién y desarrollo, enfocados en
innovaciones tecnolégicas parala disposicion seguray eficiente de relaves.
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Dr. Luke Clarkson

Civil Engineering, University of Queensland, Australia
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Dr. Matias Silva
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PhD in Civil Engineering, Université Grenoble Aples, Francia

Dr. Ricardo Jeldres
Ingeniero Civil Quimico, Universidad de Concepcion, Chile.

Doctor en Ingenieria Quimica, Universidad de Concepcion,
Chile

Abogada Susy Claps

Abogada, Universidad de Antofagasta, Chile.

Magister en Derecho Minero, Universidad de Antofagasta,
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Ingeniera Ambiental, Universidad Técnica Federico Santa
Maria, Chile.

Ingeniera Civil Quimica, Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Chile.

Magister en Ciencias de la Ingenieria ¢/m en Metalurgia
Extractiva,

Universidad de Chile, Chile.

MSc. José Luis de la Cruz

Superintendente de Relaves — Minera Kinross, Chile
Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de Ingenieria, Peru.
MBA en Administracion de Negocios, Miami.

Dr. Gerardo Zamora
Ingeniero Metallrgico, Universidad Técnica de Oruro, Bolivia.
Doctor en Metalurgia, Universidad RWTH Aachen, Alemania.

Dr. Williams Leiva

Ingeniero Civil Metalurgico, Universidad de Concepcion, Chile.
Doctor en Ingenieria de Procesos de Minerales, Universidad
de Antofagasta, Chile.

MSc. Grecia Villca

Ingenierfa Quimica, Universidad Técnica de Oruro, Bolivia.
Magister en Ingenieria de Procesos de Minerales, Universidad
de Antofagasta, Chile.

MSc. Alejandro Olivares

Ingeniero Civil Mecanico, Universidad de Santiago de Chile, Chile.
Magister en Ciencia de la Ingenieria Mencion Mecanica,
Universidad de Chile, Chile.

Dr. Steven Nieto

Ingeniero de Materiales, Universidad de Antioquia, Colombia.
Doctor en Ingenieria de Procesos de Minerales, Universidad
de Antofagasta, Chile.

MSc Mauricio Villanueva

Ingeniero Civil Metaltrgico, Universidad Catolica del Norte,
Chile.

Magister en Ingenieria Industrial, Universidad Catolica del Norte,
Chile.
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